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Colombia enfrenta desafios sociales

profundos, como la desigualdad

economica, la violencia, el desplazamiento

forzado y la falta de acceso a servicios

basicos, que afectan el bienestar y el
desarrollo sostenible de su poblacion (ANIF
Centro de Estudios Econdmicos, 2024). Estos
problemas, complejos y multidimensionales,
requieren un cambio de enfoque en su abordaje,
donde las soluciones tradicionales basadas en
intervenciones publicas aisladas, burocracia
lenta y modelos uniformes descontextualizados
han demostrado ser insuficientes. En su lugar, se
necesitan soluciones innovadoras que integren
enfoques contextualizados, reconociendo
las particularidades culturales, geograficas vy
economicas de cada territorio.

Estas soluciones deben ser sostenibles, escalables
e inclusivas, garantizando la participacion activa
de las poblaciones afectadas en su disefio e
implementacion  (Mulgan, 2019). Esto implica
fomentar la colaboracion entre diversos actores,
como el gobierno, la academia, el sector privado
y la sociedad civil, junto con el uso estratégico de
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tecnologias emergentes y metodologias agiles que
permitan adaptarse a contextos cambiantes.

En este contexto, la apropiacion social del
conocimiento emerge como un proceso clave
para superar estas situaciones, promoviendo
la generacion de respuestas con enfoque en el
desarrollo sostenible y equitativo. Este proceso
se basa en el didlogo de saberes, el uso de
tecnologias y metodologias de innovacion,
facilitando la transferencia y aprovechamiento
del conocimiento para que sea comprendido,
internalizado y resignificado por las comunidades,
lo que permite su integracion efectiva en la vida
cotidiana y la solucion de problematicas locales.

Ante esta coyuntura, los procesos
de prototipado se presentan
como herramientas esenciales
para impulsar la co-creacion
de soluciones, promoviendo el
dialogo entre actores sociales,
académicos, institucionales 'y
comunitarios, e integrando el
conocimiento local con enfoques
técnicos y cientificos para
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materializar ideas en soluciones tangibles, iterativas \ . ,
y adaptables (Essomba Gelabert et al., 2023). Asi,
se transforma la adversidad en oportunidades
de desarrollo colectivo y resiliencia comunitaria,
garantizando que las soluciones sean pertinentes,
sostenibles y escalables.

El proyecto “Fortalecimiento de las Capacidades
en CTel Mediante la Apropiacion Social del
Conocimiento en las Comunidades de Chocd”
(BPIN 2018000100056) busca cerrar las brechas
entre las soluciones y las necesidades reales
de los territorios, fortaleciendo las capacidades

cientificas de las organizaciones comunitarias del METODOLOGiA DE

Choc6d mediante la integracion de procesos de
Apropiacion Social de la Ciencia, la Tecnologia y la PROTOT'PADO BASADA EN
Innovacion (ASCTel). .

CO-CREACION COMUNITARIA

DE CIENTECHOCO
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El desarrollo de soluciones innovadoras para
problematicas complejas en contextos comunitarios
requiere metodologias que superen los enfoques
tradicionales de disefio, integrando de manera
auténtica a actores diversos. En la actualidad,
los desafios sociales, ambientales y tecnolégicos
exigen respuestas flexibles y adaptativas,
arraigadas en las realidades territoriales.

En este marco, metodologias de prototipado
fundamentadas en procesos de co-creacion
comunitaria han ganado relevancia por su
capacidad para generar soluciones centradas
en las necesidades y problematicas especificas
de las personas y comunidades, incorporando
acciones conjuntas que contribuyen a la definicion
de retos, identificacién de actores en el entorno,
la ideacion conjunta de respuestas, el desarrollo
iterativo de prototipos , y el monitoreo continuo de
los procesos; buscando siempre que la comunidad
participe activamente en el disefio y desarrollo
para generar apropiacion y soluciones pertinentes.
Dentro de esta propuesta, se propone ir mas alla
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de un proceso comunitario,, articulando el trabajo
colaborativo entre los miembros de la cuadruple
hélice (academia, gobierno, sector privado vy
sociedad civil). Este enfoque busca trascender
los modelos de innovacion cerrada, promoviendo
la participacion activa de todos los actores en
la generacion de soluciones colaborativas y
contextualizadas.

Fundamentado en el proceso de co-creacion
comunitaria, se propone la ruta de prototipado de
CIENTECHOCO, la cual reconoce la complejidad
de los entornos comunitarios y propone un derrotero
estructurado que favorece la participacion activa de
actores cientificos, sociales y comunitarios, a través
de equipos de trabajo multidisciplinarios, donde se
promueve la colaboracion y el dialogo, respetando
todas las formas de conocimiento para llegar a
consensos en la definicion de objetivos comunes.

Estas acciones permiten la identificacion de
necesidades, la generacion de ideas creativas y
la validacion técnica de alternativas, culminando

O X
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en la co-construccion de una maqueta funcional
que representa la solucion. Asi, el prototipado se
convierte en un proceso socialmente integrado,
donde la diversidad de perspectivas enriquece la
calidad y pertinencia de las soluciones, donde su
relevancia radica en su capacidad para articular
saberes, practicas y expectativas diversas, que
favorecen el sentido de pertenencia y apropiacion
de los resultados por parte de la comunidad,
y permiten abordar problematicas desde una
logica sistémica que incrementa la viabilidad y
sostenibilidad de las soluciones propuestas.

Entendiendo las bases que sustentan el proceso
metodologico de la ruta de prototipado del proyecto
CIENTECHOCO, se proceden a presentar cada
uno de los pasos que la conforman, a través de su
descripcion, definicion de acciones a ejecutar y la
caja de herramientas que guia dicho proceso.
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Paso 1. Nos articulamos.

El desarrollo de soluciones innovadoras vy
pertinentes en contextos comunitarios exige
mas que la aplicacion de metodologias técnicas,
requieren de un proceso de articulacion que
reconozca la diversidad de saberes y la legitimidad
de los actores locales como expertos de su propia
realidad. Nos articulamos, es el primer paso
metodologico del proceso de apropiacion social
del conocimiento, en el cual se da la conformacion
de equipos interdisciplinarios constituido por
miembros de la comunidad, académicos, técnicos,
y representantes institucionales.

Objetivo: Generar espacios de didlogo de
saberes horizontales, de reconocimiento de las
multiples formas de saberes tanto cientificos como
ancestrales o experienciales, en la identificacion y
priorizacion de una situacion problema enmarcada
dentro de los retos previamente priorizados dentro
del proyecto CIENTECHOCO, para posteriormente

proponer, seleccionar y construir soluciones que
sean culturalmente pertinentes, técnicamente
viables y socialmente sostenibles.

Actividad: Conformar grupos de trabajo, en el que
se fomenten procesos de empatia a través
del dialogo de saberes, con el proposito de
“descolonizar el conocimiento” (reconocimiento
de las diversas formas de saberes) y validar
las perspectivas locales como fundamentales
en la construccion de alternativas focalizadas y
diferenciadas, mediante la participacion activa de
la comunidad.

En esta actividad se
busca que haya un
reconocimiento de todas
las formas de saberes en
un entorno de tolerancia

y respecto, con el fin de
lograr el entendimiento
de todas las posiciones
y posturas sobre una
situacion objetivo.



Acciones a Desarrollar para la Articulacion de Actores

V"‘

Generacion de espacios Desarrollo de procesos

Conformacién de
Equipos de trabajo para el didlogo de de Empatia
Convocamos a los saberes Compartimos historias de vida
af:toyes clave cjel e ses para comprende.r Ia§ L
ternton?: gorr?unuplad, inclusivos, horizontales ¥ . rcdealldargeis dﬁ{ temtr;mo.rt
academia, instituciones, il s e ada participante comparte

sus experiencias y saberes
utilizando técnicas como las
historias orales o los mapas de

vida, que permiten captar la
rigueza de sus conocimientos,

y sector privado.
Integramos saberes
técnicos, culturales y
comunitarios para
trabajar en equidad

saberes. Aqui formamos a
los equipos y promovemos
el didlogo participativo

,ozg%wm e

Como

(' Brown (2009), la
empatia no ‘es

solo entender lo

que los demas
piensan, sino

tambjeén lo que

sienten.
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Caja de herramientas para mejorar la
articulacién entre actores.

@ Disponible en: Cartilla @

de apropiacion y

Procesos de Co-

Creacion en |ag
COmunidades dg|
Departamento del
Choco

Paso 2. Identificamos Problemas.

r

El segundo paso de la ruta metodolégica de
prototipado se centra en la identificacion vy
priorizacion de problematicas que afectan a las
comunidades, mediante un dialogo territorial
entre los actores que conforman los equipos de
trabajo. Este proceso no es una tarea técnica
aislada, sino un ejercicio colectivo que implica la
realizacion de encuentros participativos donde
los actores previamente articulados en equipos
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interdisciplinarios dialogan, contrastan y construyen
una comprension compartida de los desafios
que enfrentan, discutiendo abiertamente sobre
las problematicas que afectan a la comunidad,
compartiendo  experiencias, percepciones Yy
aspiraciones.

Objetivo:  Identificar y priorizar una situacion
negativa (problema o necesidad) que afecta a una
comunidad del territorio, a partir del dialogo de
saberes en los equipos de trabajo.

En esta actividad la
comunidad no es un
objeto de estudio, sino un
sujeto activo que, junto a

los actores cientificos y
técnicos, define, analiza y
prioriza los problemas a
abordar.

Tecnolégics Auténoma del Pacfco

L 6 del Choco

GOBERNACION Diego Luis Crdoba
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Actividad: En los encuentros participativos del
grupo de trabajo se emplearan las herramientas
de arbol de problemas y el diagrama de espina de
pescado para sistematizar y analizar las causas y
efectos de la problematica identificada y priorizada
por el grupo.

Este proceso asegura
que las soluciones
posteriores, materializadas
en prototipos, respondan

a las realidades, urgencias
y suenos de quienes las
viviran.

COLOMBIA
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Participacion de
encuentros participativos
Definimos el objetivos de la
sesion y garantizamos la
participacion de la
comunidad, academia, sector =

publicos y sector privado.
Preparamos materiales y
ultimamos detalles para la
puesta en marcha.

Es clave que las
comunidades tengan la
Gltima palabra, aunque los }
actores técnicos puedan
aportar informacion sobre
iabilidad, siendo un acto
{ de soberania comunitaria,
y no una imposicion
fundamentada.

6 del Choco
Diego Luis Cérdoba
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Acciones a Desarrollar para la Identificacion de problemas

AL [\ v E v

Sistematizacion de los
problemas identificados

Organizamos causas, efectos y
patrones colectivos. Construimos
mapas visuales accionables como el
arbol de problemas y espina de
pescado.

Esta accion permite transformar
problemas complejos en mapas de

accion donde cada participante
aporta su experiencia.

o

Documentaciéon y
Retroalimentacion

Se documenta toda la experiencia,
llevando un registro audiovisual de
los momentos mas representativos
en la identificacion y definicion de
la problemética.

Realizacion de los
encuentros
Creamos espacios seguros y
horizontales. Realizamos
presentaciones, se generan
narrativas comunitarias.
Analisis en pequefios grupos y
usamos herramientas visuales. El
didlogo de saberes favorece la
articulacion entre las distintas
formas de conocimiento.

Los documentos deben estar
redactados en un lenguaje

accesible y finalmente se presentan '

a las comunidades para validar.

Priorizacién colectiva
de los problemas

Se priorizan y validan los problemas
con las comunidades mediante
entrevistas semiestructuradas, de
modo que son las propias personas

del entorno quienes den su voto
para intervenir el problema que
consideran mas urgente

COLOMBIA
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Caja de herramientas para la
identificacion de problemas

Qe

Disponible en: @
Cartilla de Ia ruta de ‘
prototipado basado

€n co-crecidn
Comunitaria de
CIENTECHOCO

¢

A

h Paso 3. Definimos posibles soluciones.
v

Una vez los equipos de trabajo han identificado vy
priorizado las problematicas que afectan a su territorio,
se procede a la definicion de un reto de innovacion
sobre el cual se generan posibles alternativas de
solucion en una lluvia de ideas dentro de los espacios
de didlogos de saberes.

Objetivo: Co-crear posibles soluciones de la situacion
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negativa priorizadaa partir delos saberes, experiencias
y aspiraciones de todos los actores involucrados.

>

En la apropiacién social del
conocimiento, la opinién
de las comunidades es un
eje central del proceso,
adquiriendo una dimension
politica, técnica y cultural,
donde las alternativas de

solucién planteadas no solo
deben ser técnicamente
viables, sino también
culturalmente pertinentes,
socialmente aceptadas y
sostenibles en el tiempo.

Actividad: En los encuentros participativos se
desarrollan una lluvia de ideas (brainstorming), donde
se desarrolla un didlogo de saberes y la evaluacion
colaborativa, para que los equipos exploren, discutan
y formulen propuestas de solucidon que respondan
al reto de innovacion. El objetivo no es solo generar

HI!IIIII'I ; gica del Chocs
DEL CHOCG Diego Luis Cérdoba




ideas, sino transformarlas en alternativas concretas,
factibles y adaptadas a las capacidades del territorio y
sus comunidades, pues la co-creacion de soluciones
no es un acto técnico, sino un proceso social que
empodera a las comunidades para ser protagonistas
de su propio desarrollo.

El grupo de trabajo procede
a formular alternativas
concretas a partir de las ideas
seleccionadas, respondiendo
el objetivo que esta busca
(¢ Qué busca resolver?), las
acciones claves a desarrollar
(¢ Qué se hara?), los actores
involucrados en el desarrollo
de la solucion (¢ Quiénes
participaran?) y los recursos
hecesarios para que esta sea
implementada exitosamente
(¢ Qué se requiere?).

Qe

COLOMBIA
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Acciones a definir posibles soluciones

' IR \N

Preparacion del
encuentro participativo
Se establece el foco de lluevia de
ideas para la definicion de un reto
de innovacion, apoyados en la
herramienta 4Q. Se redefine el
problema central.
Preparacion de materiales (papel,
post-its, tarjetas, lapiceros,etc.
La sesion la dirige un moderador

L

@)ULTAF

X B AV“\

Desarrollo de
Lluvia de Ideas
Dirigida por el moderados para
generar el mayor nimero de
ideas en un tiempo no mayor a 5
minutos. Cada participante

escribe sus propuestas en tarjetas h

y luego las socializa al grupo.
A

L 6gica del Chocd
Diego Luis Cérdoba
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Acciones a definir posibles soluciones

\/ lH VH
AL\ N

Evaluacién Colaborativa
Integracion de saberes

de alternativas
y formulacién de alternativas

Para ellos usamos una matriz
. : aplicando criterios como
Seleccionamos entre 2 y 3 ideas P
con mayor potencial y las

pertinencia cultural, impacto
. N social o sostenibilidad

convertimos en ideas concretas

respondiendo preguntas como: L

©

esta idea?
% ~ JQué recursos se necesitarian?
% Qué saberes de la
comunidad podemos
integrar?

[ ¢

Documentaciony
Plan de accion

un documento que se presenta a
la comunidad para
retroalimentacion
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Caja de herramientas para la
definicion de posibles soluciones

@ Disponible en: @

Cartilla de |15 ruta de

prototipado basado
en co-crecign
Comunitaria de

CIENTECHOCO
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Paso 4. Identificacion de requisitos
= MiNiMos

Elsiguiente pasoen larutametodoldgicade prototipado
es identificar los requisitos minimos que deben
cumplir la alternativa de solucion para convertirse en
prototipos funcionales, elemento crucial dentro de la
definicion de la viabilidad técnica de los proyectos,
marcando la transicion entre la abstraccion de las
ideas y su materializacion en soluciones tangibles,
adaptadas a las capacidades, recursos y contextos
especificos de las comunidades.

Obijetivo: Definir los atributos técnicos, sociales vy
ambientales de la solucion, a partir de un proceso
de co-construccion en compafiia de los equipos
de trabajo para que las soluciones sean viables,
pertinentes y sostenibles, adaptadas a las realidades
del contexto de las comunidades a beneficiar y actores
responsables.

Actividad: Los equipos de trabajo en coordinacion
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con los expertos en co-creacion y de apropiacion
social del conocimiento, definen los requisitos técnicos
minimos del prototipo, para asegurar que se cumpla
con el alcance de las iniciativas de solucion acotadas
a los recursos disponibles. El desarrollar un primer
prototipo rapido, que permita visualizar la solucion
desde las caracteristicas técnicas y operativas de
éste, ademas, de recibir retroalimentacion temprana
de la comunidad; se sistematizan los requerimientos
en un formato estructurado que sirve de guia en
la fabricacion, implementacion y escalamiento
del prototipo; y se elabora un diagrama de flujo de
procesos, que clarifica los insumos y materiales
necesarios, las operaciones vinculadas a la solucion,
los equipos y tecnologias relacionadas, asi como, los
actores involucrados y el conocimiento a apropiar por
parte de los beneficiarios.

@LuIAP

OBERNACI
NEl CHACR
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Acciones para defini requisitos minimos

V“\

Desarrollo del primer
prototipo rapido

Creamos un prototipo rapido en
papel para visualizar la solucion.
Una persona dibuja mientras el &“ii
equipo aporta ideas. Al final
Preguntamos: Qué falta?. Qué
sobra?, Qué mejorar?

Mas que un proceso técnico, ¢
es un acto de co-creacion
donde las comunidades,
junto a expertos y técnicos,
definen, ajustan y validan
las caracteristicas de los
prototipos, asegurando que
estos sean pertinentes, viables
y sostenibles. Empoderando
a las comunidades en la
construccion colectiva de
soluciones a las situaciones
negativas priorizadas de su
entorno, mientras se respetan
los saberes locales en el disefio
y la toma de decisiones.

Preparacion del
encuentro de Co-disefio
Revisamos la solucion priorizada y
definimos el tipo de prototipo. En
Cientechocd trabajamos con
prototipos en 2D en papél para i
capturar la esencia de los insumos, ‘
tecnologias, operaciones,
caracteristicas funcionales y
estéticas involucradas

Qué Falta?
Qué sobra?
Qué Mejora?

COLOMBIA
POTENCIA DE LA
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Acciones para defini requisitos minimos
[ 4 \/7 B WEY
Elaboracion del diagrama
de flujo del proceso

Construimos un diagrama de flujo
que muestra insumos,
operaciones, residuos y equipos
necesarios. Ayuda a visualizar
como operara el prototipo y los
roles de cada actor.

Definicion de requisitos
minimos
Con el prototipo como guia
definimos requisitos técnicos
minimos, funciones basicas,
operacion, materiales, espacio,
mantenimiento y roles. Todo se
registra en formato de
especificaciones.

Al final de

se pregunta dentro del
equipo de trabajo el
“¢,Qué les parece?”,
“¢Qué faltaria?” y “; Qué
sobraria?”, ajustando
el prototipo inicial de
‘cuerdo a las sugerencias
que surjap.

N
©)

Co-creacion
El experto revisa que el
prototipo sea viable,
participativo y realista. Si hay
vacios, el equipo ajusta el
prototipo y los documentos
antes de avanzar

é

Universidad Tecnolégica del Chocd
Diego Luis Cérdoba
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Caja de herramientas para la
definicién de posibles soluciones

Disponible en: @
Cartilla de |5 ruta de
prototipado basado
€n co-crecion
Comunitaria de
CIENTECHOCO

m Paso 5. Alistamiento del prototipo

ESta quinta 1ase, conocida como alistamiento del
prototipo, es crucial porque marca la transicion entre
una primera propuesta de prototipo y una solucion en
proceso de construccion para su parametrizacion a
condiciones cercanas a la del entorno real. Centrando
las acciones de trabajo en la revision y ajuste de los
documentos técnicos generados en fases anteriores.

Objetivo: Validar las alternativas de solucion
propuestas desde una perspectiva técnica y de
alcance social en un encuentro sincrénicos con el

COLOMBIA
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experto en co-creacion.

Conocida como
es crucial porque marc

una primera propuesta
solucion en proceso de con

parametrizacién a condicione

entorno rea

en larev
técnicos generados €

a

|. Centrando la

—

alistamiento del prototipo;

de prototipo Y una

ision y ajuste de los docunfen
n fases anterio

la transicion entre

struccion para su
s cercanas a la del
s acciones de trabajo
tos

@)

Universidad Tecnolégica del Chocd
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Acciones a desarrollar para alistamiento del prototipo

YIS

| 1

Revisién colaborativa _Ajuste de requisitos Actualizacién de los
de los documentos técnicos con enfoque en documentos
técnicos viabilidad

Se realiza un ajuste de la
documentacion priorizada de
especificaciones técnicas y
diagrama de flujo de procesos, en
preparacion de su escalamiento en

digital.

Revisamos en conjunto las
especificaciones, materiales,
componentes y el diagrama de
flujo para asegurar que las
actividades del prototipo se
ajusten a las capacidades y

recursos de la comunidad

Ajustamos los requisitos técnico
para asegurar que el prototipo sea
realista y sostenible: escala,
insumos disponibles, capacidades

de la comunidad y costos del
proyecto

COLOMBIA
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Paso 6. Digitalizacién del prototipo

A

En el proceso de prototipado dentro de la apropiacion
social del conocimiento, la digitalizacion no es solo un
paso técnico, sino una estrategia de comunicacion, con
el objeto de socializar de manera visual, claray sencilla
la posible solucion a las comunidades a beneficiar.
Ya validado, ajustado y alineado con los recursos y
capacidades del territorio los prototipos se escalan de
modelos hechos en papel a diagramas digitales, que
presentan de forma mas acotada la respuesta al reto
de innovacion, y plantean una comunicacion visual
clara y accesible al publico objetivo.

Aqui es donde las infografias juegan un papel clave.

Objetivo: Facilitar la comunicacion de la solucion
a las comunidades al presentar la informacion de
forma interactiva y facil de entender, de modo que
es una herramienta de apoyo en la socializacion de
los elementos técnicos, sociales, de conocimiento y

COLOMBIA
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>

sostenibilidad.

Una infografia es una
representacion visual que
combina textos, imagenes,
diagramas y colores para

explicar un proceso, un
producto o una solucién de
manera sencilla y atractiva.

Caja de herramientas para la digitalizacion del

Qe

prototipo

Disponible en:
Cartilla de |15 ruta de
prototipado basado

en co-crecion
Comunitaria de
CIENTECHOCO

‘ -
sek (&)
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Acciones para la digitalizacion del prototipo

7“\ V“\
f f
Revision del diagrama de Seleccion de herramientas
flujo de procesos de diseiio Grafico
Revision y actualizacion del Seleccionamos herramientas
diagrama de flujo de las fases accesibles como Canva para crear
anteriores, asegurando que la infografia, ajustando elementos

etapas, materiales, equipos y predisefiados e isométricos para
residuos estén correctamente representar la solucion

identificados y las conexiones
entre etapas sean légicas

= i
Digitalizacion y difusion

de lainfografia ’
Compartimos la infografia digital /
con la comunidad para validacion. 1
Se imprime en formato postery se |

socializa en espacios comunitarios ‘

para recibir retroalimentacion S

clave de la infografia
Definimos que informacién debe

incluir la infografia y céomo
garantizarla. En el caso especifico ‘
-

Definiciéon de elementos ’
7

de las soluciones generadas, estas
se fundamentan en la presentacion
- de las operaciones necesarias en la
produccion de los bienes y
servicios asociados con las
alternativas de solucion
establecidas por las comunidades,

o
S22

RN
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Paso 7. Programacion.

Para que las soluciones puedan ser materializadas
con precision, replicadas y escaladas, es
necesario llevar los disefios a un nivel superior
de detalle técnico. Aqui es donde entra en juego
la programacion y fabricacion digital, una fase
en la que los prototipos, antes representados en
bocetos, diagramas e infografias, se convierten en
modelos tridimensionales (3D) y planos técnicos
mediante software especializado, para luego ser
fabricados con equipos de manufactura avanzada
como cortadoras laser e impresoras 3D.

Objetivo: Digitalizar las ideas co-creadas en
diseflos precisos, utilizando herramientas como
SolidWorks (para modelado 3D) y la suite de
Adobe (para planos y elementos graficos), y luego
materializarlos mediante equipos de fabricacion
digital, con el propdsito de comunicar mejor la
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propuesta de valor a la comunidad respecto a la
solucién a una problematica social definida.

| escalamiento de los prototipos
permite verificar la viabilidad técnica
de estos, ademas de facilitar la
interaccion de los usuarios con
una propuesta estéticamente
atractiva, que contribuya a la rapida

identificacion de errores y elementos
a mejorar, y apoye la integracion de
lo técnico y lo estético, combinando
funcionalidad con un diseno que
refleje la identidad cultural de las
comunidades.

Caja de herramientas para la programacion

Disponible en:
Cartilla de |15 ruta de
prototipado basado

€n co-crecion
COMmunitaria de
CIENTECHOCOH

scr (&)
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L 6 del Choco
Diego Luis Cérdoba




Acciones a desarrollar en la programacion

V“\ X B i\
Modelado 3D

en Solidworks

Esto se a través del disefio
individual de cada una de las

piezas u elementos que
representa un equipo o insumo
del prototipo escala.

UON

Integracion de la
retroalimentacion
Integramos la retroalimentacion
de la comunidad y ajustamos el
prototipo para su transicion entre
la version digital v fisica. @

Selecclon del software

y equipos
En el caso del software se
empleard SolidWorks en el
modelado 3D de los elementos
y objetos que representaran los

Integracion en un
Render Final

El Ultimo paso es crear un render

realista que muestre el prototipo

en su contexto, importando las

- iNSUMOs y equIpos que requiere N piezas en 3D, ubicadas sobre el
Revision de los elementos para su operacion la alternativa Disefio grafico en plana gel espaciordefinide, de
Suit Adobe modo que el prototipo refleje un

a disefar y ajustar escala

Revisamos los objetos que se
disefiaran y ajustamos sus
dimensiones usando referencias
reales de los fabricantes

de solucién, Adobe para disefio

gréfico y planos de los espacios
de implementacion de la

soluciéon en las comunidades.

Se crean los planos 2D del entorno virtual del contexto real.
prototipo con un disefio limpio y
profesional que refleje la
infraestructura dispuesta por las

comunidades para la

\«

i
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Paso 8. Validacion de la programacion.
)

El proceso de prototipado dentro de la apropiacion social
del conocimiento ha avanzado desde la co-creacion de
ideas hasta su materializacion digital mediante software
CAD, herramientas de disefo grafico y otras de caracter
manual. Sin embargo, antes de que estos disefios
puedan ser fabricados fisicamente en los respectivos
colaboratorios ubicados en cada subregion (espacio
que cuenta con diferentes tecnologias fabricacion digital
y manual, en el que se pueden desarrollar prototipos),
es esencial realizar una validacion técnica exhaustiva de
los elementos y planos desarrollados en el paso anterior.

Objetivo: Revisar y ajustar los disefios 2D y 3D de la
maqguetaque presentalarespuestaalasituacionproblema
priorizada, para asegurarse de que sean técnicamente
viables, escalados correctamente y compatibles con los
equipos disponibles en el colaboratorio.

COLOMBIA P
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ijos son esp
colaboratorios o
trLa%Sa]o colaborativo para eld
validacion de pr
herramientas de
los disefios pasan o atto
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a solucion irerios tecnicos:
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Acciones a desarrollar en la validacion de la programacion

YIS

Revision inicial de
los diseiios digitales

Revisamos piezas 3D y planos 2D L

verificando escala y errores. Se N
debe revisar que los archivos STL
estén bien y que las los textos y

etiqutas sean legibles en el tamafio

COLOMBIA
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A )
Ajuste de escalas segtn las
capacidades del colaboratorio

Ajustamos tamanos para que sean
compatibles con equipos del
colaboratorio. En esta accion, el
técnico en prototipado procede a
escalar las dimensiones de los
espacios y elementos en una [
escala 1:50 (un metro en esta
escala representa 2 centimetros)
para los objetos que son
demasiado grandes, mientras para
elementos que en la realidad son
muy pequefos, se tomara otra
escala que permita su correcta
visualizacion en la maqueta fina

Pruebas de Fabricacion

Con los disefios ajustados, se
fabrican piezas clave para probar
que la configuracion de los
equipos este bien calibrada, en
especial a lo referente a la
cortadora laser, la fresadora CNCy
la impresora 3D, de modo que al
enviar los disefios para su
elaboracion no se presenten
errores que generen desperdicios //
de materiales.

©
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Paso 9. Mecanizado del prototipo.

Con el proposito de que las soluciones puedan
ser comprendidas, validadas y adoptadas por
las comunidades, es esencial materializarlas
fisicamente en forma de maquetas funcionales,
motivo por el cual los objetos digitales en 3D y
2D se plasman en elementos fisicos, empleando
los equipos y herramientas disponibles en el
colaboratorio.

Objetivo: Elaborar las partes y elementos que
conformaran las maquetas detalladas que
representen la solucion priorizada, mostrando no
s6lo sus elementos y funciones, sino también su
alcance y aproximacion visual de implementacion
en la comunidad.

COLOMBIA

POTENCIA DE LA
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Paso 10. Ajuste y ensamble del
prototipo.

Este décimo paso metodologico es crucial porque
transforma las piezas sueltas elaboradas con las
herramientas de fabricacion digital y manuales
del colaboratorio en una maqueta completa que
representa la solucion priorizada. Este espacio
de trabajo colaborativo no soélo permite armar el
prototipo, sino también decorarlo y ajustar sus
elementos estéticos, asegurando que refleje la
identidad cultural de la comunidad y sea facil de
entender y adoptar. Este ensamblaje participativo
ademas de ser un proceso técnico, es una
oportunidad para que las comunidades se apropien
de las soluciones, las validen y hagan propias.

Objetivo: Ensamblar el prototipo fisico de la
alternativa de solucion priorizada por el equipo de
trabajo, de modo que ésta sea una herramienta de
comunicacion e interaccion con las comunidades.

s
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Acciones a desarrollar en la mecanizacion del prototipo

"~

Ensamblje de prueba
de los elementos de
lamaqueta

Fabricados los objetos que
componen la maqueta, se realiza k

Mecanizado de piezas 2D
(corte laser)
Calibramos la cortadora laser,
cargamos el archivo y cortamos
las piezas en 2D con presicion,
retirar las piezas terminadas y
limpiar los bordes empleando

las herramientas de lijado
manual u eléctricas del
colaboratorio.

Fabricacion de
piezas 3D
Elegimos el filamento, preparamos
el archivo en el laminador y
monitorearemos la impresion 3D

hasta obtener piezas limpias y
ajustarlas

Preparacion del espacio
y los materiales
Seleccionamos materiales [
adecuados segun las capacidades
del corte laser y la impresiéon 3D
(MDF, acrilico, PLA, ABS)

un ensamble de prueba para ver
que todos los elementos
producidos coincidan para el
posterior armado del prototipo.

L 6 del Choco
Diego Luis Cérdoba
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Acciones a desarrollar en el ajuste y ensamble del prototipo
yNnw AN

Preparacion del espacio Decoracion estética
y los materiales y cultural
El rol de los técnicos en Decoramos la maqueta para
prototipado es el guiar el reflejar la identidad del territorio
ensamble y resolver dudas usando colores, simbolos y textos
técnicas del prototipado. que explican la solucion

¥ "~

Documentacion fotografica
Ensamble de las

de proceso
piezas en la maqueta yeep

Registramos fotos y notas del
Ensamblamos las piezas siguiendo / ensamble y nuevas ideas para
planos y el diagrama de flujo, ‘ i Acni

)
Revision final de
aspectos técnicos
Revisamos las especificaciones
técnicas, equipos necesarios y
adecuaciones del espacio
comunitario para completar la
propuesta final

Embalaje de las piezas y
partes de la maqueta

comunidad sin dafios y repetir el
ejercicio alli.

verificando encajes y fijandolas a

® y cuidado para transportarla a la g
la estructura principal /

evidenciar la apropiacion del
conocimiento

Jl' ) nw 1
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La maqueta final no solo es
un modelo técnico, sino una
herramienta de comunicacion y
empoderamiento. Al ensamblarla
en el colaboratorio, los equipos
aseguran que el prototipo sea

técnicamente funcional (pues los
aspectos funcionales ya fueron
validados en fases anteriores) y
estéticamente atractivo, facilitando
su socializacion y validacion final en
las comunidades de intervencion.

Paso 11. Finalizacion del prototipo

La ruta de prototipado dentro del proceso de
apropiacion social del conocimiento del proyecto
CIENTECHOCO, finaliza con este paso, en el cual se
da el ensamblaje participativo de la maqueta en las
comunidades beneficiarias, en la comunicacion de los

COLOMBIA
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aspectos funcionales, de interaccion y experiencia del
prototipo, con el objetivo de las personas comprendan
a fondo la solucion propuesta por los equipos de trabajo,
asegurando que éstas sean adoptadas, mantenidas y
escaladas por las comunidades.

Objetivo: Fortalecer la autonomia comunitaria,
al capacitar a sus miembros, para que puedan
replicar, mantener y mejorar el prototipo en su
contexto real.

La maqueta ensamblada en la
comunidad es un instrumento de
aprendizaje y validacion colectiva,
donde las personas pueden verla,
tocarla, ajustarla y ensamblarla,
comprendiendo su funcionamiento
y apropiandose de ella. Entendiendo
== que la socializacion de un prototipo

no es el final del proceso, sino el
inicio de su adopcion real, donde
las comunidades pasan de ser
receptoras a ser protagonistas de las
soluciones.

ica del Choco
Diego Luis Cérdoba
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Acciones a desarrollar en la finalizacion del prototipo

TN~ N~ v E vna
\ N f Ensamble participativo
Preparacion del espacio Presentacion inicial de de la maqueta

Realizamos un ensable
colaborativo donde la comunidad
arma la maqueta guiada por el
equipo de trabajo

la solucion
Presentamos la solucion, su
proceso de desarrollo y el
objetivo de la maqueta como
representacion funcional del
proyecto.

y los materiales
Preparamos un espacio accesible
para toda la comunidad y
llevamos los materiales necesarios
para el armado y socializacion de

Validacion final y acuerdos
La comunidad expresa su opinion,
valida la solucion y define
acuerdos sobre ¢Quiénes seran
responsables de operar y
mantener el prototipo? y ;Qué
recursos se necesitaran para su

implementacion?
AT —
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Caja de herramientas en la finalizacion del

J

prototipo.

Disponible en:
Cartilla de I3 ruta de
prototipado basado

en co-crecion

CoOmunitaria de
CIENTECHOCO

Paso 12. Implementacion de la
solucion.

El duodécimoy ultimo paso de la ruta de prototipado
dentro del proceso de apropiacion social del
conocimiento representa la materializacion definitiva
de las soluciones co-creadas a lo largo de las
once fases anteriores. En esta etapa, los equipos
de trabajo presentan sus propuestas dentro de
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una convocatoria interna del proyecto, con el fin
de ser una de las 15 soluciones a beneficiar en
el departamento del Chocd, motivo por el cual,
estos deben de haber participado activamente
a lo largo de todo el proceso metodolégico de
CIENTECHOCO. Este paso no solo busca resolver
problematicas especificas, sino también garantizar
la sostenibilidad, replicabilidad y apropiacion plena
de las soluciones por parte de las comunidades,
asegurando que estas puedan operar, mantener
y escalar las iniciativas sin depender de actores
externos.

Objetivo: Implementar las alternativas de solucion
con mejor contextualizadas y con mayor impacto
en la resolucion de los retos priorizados dentro del
proyecto, dotando de recursos en especie a los
grupos beneficiarios en el desarrollo de un piloto
de dicha solucion.

GOBERNACIGN unive
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La implementacion se enmarca en un proceso
participativo y corresponsable, donde las
propuestas deben cumplir con requisitos técnicos,
metodoldgicos y sociales rigurosos, asegurando
que las soluciones sean pertinentes, viables y
transformadoras. Ademas, este proceso se realiza
bajo la administracion de recursos por parte del
ejecutor del proyecto, la Universidad Techoldgica
del Choco, con un enfoque en la transparencia, el
dialogo de saberes y la proteccion del conocimiento
generado. La financiacion, basada en criterios de
sostenibilidad y uso eficiente de los espacios de
co-creacion, busca que las soluciones no solo sean
técnicamente exitosas, sino también socialmente
apropiadas y culturalmente significativas.

COLOMBIA
POTENCIA DE LA

VIDA

Departamento Nacional
de Planeacién - DNP

1. Seleccion y evaluacion de las
propuestas. Las propuestas presentadas por los
equipos de trabajo seran evaluadas por un panel
de expertos, quienes seleccionaran 15 propuestas
basandose en los siguientes criterios y puntajes
maximos que se presentan en la tabla de criterios
de evaluacion de las propuestas presentadas.

Criterio Peso
Pertinencia 20
Metodologia de apropiacién 20
Calidad técnica y viabilidad 30
Sostenibilidad 20
Replicabilidad 10
Total

L i 6gica del Chocd
H.:l!l:lll:. Diego Luis Crdoba



Pertinencia de la Propuesta de Soluciéon: Que
la solucién cientifico- tecnologica responda
claramente al reto propuesto en el marco de las
tematicas definidas

Calidad Metodolégica en el Proceso de
Apropiaciéon Social de Conocimiento: Qué la
solucién postulada incluya una metodologia soélida
y coherente a traveés de la cual se promueva
el trabajo colaborativo y participativo en su
implementacion.

Calidad Técnica y Viabilidad de la Propuesta
de Solucién: Qué la soluciéon propuesta contenga
disefios tecnologicos solidos y especifigue que
el tiempo de ejecucion y aprovechamiento de los
espacios de co-creacion.

Sostenibilidad: Que la descripcion de la solucion
especifique aspectos que evidencien como ésta
podréa permanecer en el tiempo una vez termine el
proceso de implementacion

Replicabilidad: Posibilidad de que la solucién o sus

COLOMBIA

POTENCIA DE LA

VIDA

principales componentes puedan implementarse
en otros contextos con las adecuaciones 0

adaptaciones pertinentes.

YR~

Presentacion de propuestas por los
equipos de trabajo
Contenido de la propuesta
-Objetivo de la propuesta
-Equipo y roles
-Comunidades beneficiarias
-Problematicas
-Entorno
-Descripcion
solucion.
-Cronograma.
-Metodologia de
social

detallada de Ila

apropiacion

Requisitos clave

-Participacion comunitaria (20
personas minimo)
-Entregables técnicos: disefos,
guiones, manuales, fichas.
-Proteccion del conocimiento.
-Plan de sostenibilidad.

./

sl W\ \\ |
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Este duodécimo y Ultimo paso de la ruta de
prototipado no solo representa la culminacion de un
proceso técnico, sino también la consolidacion de
un modelo de apropiacion social del conocimiento
donde las comunidades son protagonistas de su
propio desarrollo. Al implementar soluciones que
han sido co-creadas, validadas y ajustadas con su
participacion activa, se garantiza que estas sean
sostenibles, replicables y culturalmente pertinentes.

En el marco de CIENTECHOCO, este proceso
asegura que las soluciones no sélo resuelvan
problematicas concretas, sino que, también
fortalezcan las capacidades locales, protejan el
conocimiento generado y promuevan la autonomia
comunitaria. Asi, laimplementacion no es un fin, sino
el inicio de un ciclo de innovacién continua, donde
las comunidades, empoderadas con herramientas
técnicas y metodoldgicas, pueden adaptar, mejorar
y escalar las soluciones segun sus necesidades
futuras.

COLOMBIA

POTENCIA DE LA

VIDA

Referencias

1. ANIF Centro de Estudios Econémicos. (2024).
Evolucion social en Colombia: desde 1991 hasta
hoy. Bogota D.C.: ANIF Centro de Estudios
Economicos.

2. Essomba Gelabert, M. A., Tarrés Vallespi, A.,

& Argelagués Besson, M. (2023). La investigacion-
accion comunitaria. Nuevas necesidades sociales,
nuevos enfoques epistemologicos desde la
complejidad. Perfiles educativos, 45(180), 158-174.
3. Manzini, E. (2014). Making things happen: Social
innovationand design. Design issues, 30(1), 57-66.
4. Mulgan, G. (2019). Social Innovation: How
Societies Find thePower to Change (1st ed.). Bristol
University Press.

5. Sanders, E., & Stappers, P. (2014). Probes,
toolkits and prototypes: three approaches to making
in codesigning. CoDesign, 10(1), 5-14.

6. Zapata, F., & Rondan, V. (2016). La investigacion
accionparticipativa: Guiaconceptualymetodolégica
del Instituto de Montafia . Lima: Instituto de Montana.

COLONE
GOBERNACION
BEL CHRCO



COLOMBIA

POTENCIA DE LA

VIDA

Departamento Nacional
de Planeacién - DNP

Universidad Tecnolégica del Chocd
Diego Luis Cérdoba



MRAA A
t‘h’“ A \\}'I;‘";'\)\‘.(A\\k\ /é/ﬂ\%ﬂl\ et

s w"ﬂ"’"“(//.

YW

COLOMBIA PN )
POTENCIA DE LA \& ~~ Departamento Nacional

V'DA ;) de Planeacién - DNP



